Neue Phyllobothriden aus Notidanus 
(Hexanchus) griseus Gm. 

Von 

Bruno Klaptocz. 

(Mit einer Tafel nnd 4 Textfignren.) 

Im folgenden werden zwei neue Arten von Phyllobothriden 
beschrieben, die aus einem am 9. April 1895 bei Barcola im Golfe 
von Triest gefangenen Notidanus (Hexanchus) griseus Gm. stammen. 
Die diesbeziiglichen Untersuchungen warden im Winter 1905 im I. zoolo- 
gischen Institut der Universitat Wien durchgefiihrt. Herr Professor 
PiNTNER, der die in jenem Fische enthaltenen Parasiten gesammelt 
and konserviert hatte, hatte die Giite , mir die darin enthaltenen 
Phyllobothriden zur Bearbeitung za iiberlassen. 

Fine der grdCten Schwierigkeiten, aaf die der Untersucher von 
Phyllobothriden stdfit, besteht darin, die jeweils vorliegenden Exem- 
plare zu bestimmen, eine Schwierigkeit , der bereits J. P. van Be- 
NEDEN (2, pag. 123) bei der Definition seines Genus Phyllohothrium 
gedenkt: „Les especes de ce genre sont tres-difficiles a distinguer 
les unes des autres , surtout quand on n’a pas I’occasion de les 
etadier comparativement dans leurs divers etats. C’est que la 
mobilite des bothridies est extraordinairement grande. Nous ne 
serions pas meme surpris de voir ceux qui s’occuperont de ces 
recherches accuser ces observations et nos dessins surtout d’etre 
peu exacts; au debut on sera generalement dispose, ou k multiplier 
encore les especes, ou a les reduire. Nous avons nons-meme passe 
par toutes ces peripeties." 

Als einziger Ausweg aus diesem Dilemma muC der angesehen 
werden, die vorhandenen Exemplare einer Art — und es sind doch 
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fast immer mehrere in einem Wirtstier vorhanden — nach mogliclist 
verschiedenen Methoden zu behandeln, um sie so in verschiedeneu 
Kontraktionszustanden, die oft ein sehr abweicliendes Geprage zur 
Schau tragen, zu fixieren und diese mit Angabe der Konservierungs- 
metbode genaii scbriftlich und bildlich darzustellen. Dieses an sich 
gewifi einzig richtige Vorgeben bat indessen aucb zu verschiedenen 
Auswiichsen gefiibi't, so z. B. zu dem, dafi ein Autor einen Teil der 
zu untersuchenden, aus Seefiscben stammenden Wiirmer in das weder 
als lebenserbaltendes Medium nocb als Konservierungsfliissigkeit in 
Betracbt kommende Siifiwasser zu legen pflegte und sich dann nocb 
zu wundern schien, wenn die Bothridien der derartig mifihandelten 
Tiere profoundly modified “ erschienen, sie aber nicbtsdestoweniger 
sebr genau beschrieb. 

Es fanden sich in dem erwabnten Notida7ius von Phyllobo- 
tbriden-Scolices zwei verscbiedene Arten mit zum Teil ziemlicb 
langen, zum Teil vollstandigen Ketten, sowie eine groCere Anzahl 
freier Proglottiden , samtlich einer Art, fiber deren Zugehorigkeit 
zu der einen der im nacbfolgenden bescbriebenen Arten keiii Zweifel 
berrscben kann. 

Monorygma rotundum nov. spec. (Textfigur 1). 

Die eine Art der vorliegenden Scolices ist zweifellos dem Genus 
Monorygma Die SING zuzuzablen, von dem dieser folgende Definition 
gibt (6, pag. 275): „Corpus articulatum taeniaeforme. Caput a corpore 
collo discretura , bothriis quatuor oppositis , sessilibus , marginibus 
integris, singulo acetabulo auxiliario subcirculari instructo. Myzo- 
rbyncbus terminalis. Aperturae genitalium marginales. In Selacbiorum 
intestinis. Evolutio ignota.“ 

Die vorliegenden Scolices stimmen nun allerdings nicht in 
alien Einzelbeiten mit der obigen Definition: ein Myzorhynchus*) 
ist nicht vorhanden. Allein dem gegenfiber ist zu bemerken , dafi 


*) Als MyzorLyncbus wird von den Autoren in der Regel ein apicaler, in der 
Hauptachse des Tieres gelegener protraktiler Saugnapf bezeichnet, mitunter aber auch 
bloC die vorragende, bewegliche Scolexspitze (siebe E. Lonnbkrg 12, pag. 11). In 
diesem letzteren Fall kommt es dann natiirlich nur auf den jeweiligen Kontraktions- 
zustand der Scolexspitze an, ob ein Mj'zorbynchus konstatiert wird oder nicht. Von 
wem dieser Ausdruck stammt, konnte icb nicht ergriinden; Diesing (6, vgl. die 
Definitionen des Genus Monorygma pag. 217 und pag. 275) bedient sich bereits seiner, 
und zwar synonym mit „baustellum“. — Nebenbei sei bemerkt, daC Myzorhynchus 
auch der Name eines von Blanchard aufgestellten Culicideugenus ist. 
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der Myzorbyuclms iiberhanpt ein sehr variabler Charakter za sein 
scheint , sowie dab er sich mitnuter (Ecbeneibothrien) im Alter 
zuriickbilden soil; es ginge daher nicht an, fiir diese Art ein neues 
Genus zu sehaffen , das von Monorygma nur dnrch das erwahnte, 
gevviC nicht ausschlaggebende Merkmal, vom Genus Phyllobothrium 
aber nur durch seine „margines integrae“ verschieden ware; man 
mull vielmehr die Definition des Genus Monorygma entsprechend 
(„mit oder ohne Mj-zorhynchus") erweitern. 

Diese Form ist durch drei Scolices mit Ketten in einer Lange 
von 13'6, 16’5 und vertreten. Sie warden mit Sublimat 

konserviert, geprefit und mit Safranin, respektive Cochenillealaun 
gefarbt. 

An dem birnformigen Mittelteil des Scolex sitzen vier groBe, 
vollkommen glattrandige Bothridien von flacher, einem gleichschenke- 
ligen Dreieck mit stark abgerundeten Ecken ahnlicher Form, an 
deren spitzeren, nach vorn gerichteten Ecken sich je ein akzessorischer 
Saugnapf befindet. 

Die Langsachse der Bothridienflache ist natiirlich individuell, 
wie auch nach dem jeweiligen Kontraktionszustande verschieden und 
schwankt bei den drei Scolices zwischen D3 und 2’2 mm^ die groCte 
Breite zwischen 1**J und 1*9 mni. 

Die Lange der gewbhnlich kreisrunden, oft auch etwas elliptisch 
gestalteten akzessorischen Saugnapfe — die in obige Langenangabe 
der Bothridien einbezogen ist schwankt zwischen 151 und 214 a, 
ihre Breite zwischen 150 und 189 a. 

Die Bothridien sind sitzend, und zwar in der Weise mit dem 
Scolex verbunden, dafi ihre vorderen Enden mit dem akzessorischen 
Saugnapf, der hier den Bothridienrand unterbricht, der Hauptachse 
des Scolex viel naher stehen als ihre hinteren Enden, die auch viei 
freier und deshalb mehr gefaltet sind als die vorderen. 

Die erste Gliederung lafit sich ungefahr 378 jv. hinter dem An- 
satze der Bothridien erkennen, ist aber hier so wenig deutlich, dall 
man wohl annehmen kann , daC sie bereits friiher beginne, um so 
mehr, als ja auch im weiteren Verlauf der Ketten mit Ausnahme 
von deren Enden die Gliederung nirgends so ausgepragt erscheint, 
dad man die Proglottiden auf weitere Strecken zahlen konnte. Der 
Rand der Kette erscheint stets glatt, die Gliederung hier meist nur 
schwach angedeutet. Der Abstand der wellenformig verlaufenden 
Exkretionsstamme voneinander ist grbCer als der eines von ihnen 
vom zugehorigen Kettenrand. Beife Glieder waren leider nicht vor- 
handen. Indefi lassen sich doch in den letzten Proglottiden der 
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16'5 mm laiigen Kette, die ubrigens am Hinterende abgerissen ist 
die beiden aiideren Ketten sind vollstandig Andeutungen von 



Monorygma rotuiidum nov. epee. VeigroBerung 3. 
la Scolex. & Kettenende. 


Genitalorganen erkennen: namlieb die Dotterfollikel , die auf die 
Seitenteile der Proglottis besehrankt sind und bier von der Vorder- 
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bis zur Hintergrenze der Proglottiden sich finden und die Hoden- 
blaschen, welebe in grofier Zahl den ganzen innerbalb der Better - 
follikel gelegenen Raiim einnebmen. Die Genitalatrien diirften un- 
regelmabig alternieren imd in oder etwas binter der Mitte des 
Proglottidenrandes gelegen sein. Was die Grebe der einzelnen Proglot- 
tiden betrifft, so ergeben sicb bei den drei Exemplaren folgende 
Mabe : 


Lange der Kette 
Davon entfallen 

anf 

16'5 inm 


Vl'dnim 

1 den Scolex . . . 620 [J- 
Erste Gliederung er- 
1 kennbar hinter dem 

940 -X 

zirkalOOOjx 

Ansatz der Botbr, : 416 |a 
S colex binter dem An- 
satz der Botbri- 

378^ 


567 [X 

1 dien breit . . 

Proglottis 
1 hinter dem 
Ansatz der 

. . 655 [X 

556 [X 

Proglottis 
hinter dem 
Ansatz der 

Proglottis 
hinter dem 
Ansatz der 

693 [X 

Bothridien 

breit lang 

Bothridien; breit lang 

Bothridien : 

breit lang 

3.780 H- 

565 |X — 

5.040 [X 391 [X 22 ;x 

4.788 [X 

504 [X 22 [X : 

7.360 [X 

6171X - 

7.560 [X 605 [X — 

6.9.30 ;x 

693 [X — 

8.820 [X 

11.340[x 

12.600 [X 

617 jx 25 [X 

10.080 [X 479 |x 20 ;x 

14.427 [X 

706|X 32(X ' 

529 [X 50 [X 
403 [X 95 [X 

12.600 [X 517 a 36 [X 
13.860 |x 504 JX 70 ;x 
Vorletzte 

Proglottis: 277 [X 202 >x 

16.254 [X 

454 [X 63 [X j 
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Was die Unterscbiede dieser Art von den drei bisber bekannten 
und als solcbe anerkannten Monori/gmaarteh anbelangt, von M. fer- 
fectum Diesing {Anthobothrium perfectum w Beneden), M. elegans 
Monticelli perfectiim Diesing“ bei Zschokke 17) und 

M. cJilamydoselachi Lonnberg, so sindsie bestimmt undgestalten sich 
folgendermafien : 

Diese vier Arten steben in einer Reihe, in der M. rotundum 
das eine, M. chlamydoselachi das andere Extrem darstellt, wabrend 
M. elegans dem ersteren, M. perfectum dem letzteren naber stebt. Nach 
den vorliegenden Zeicbnungen besitzen M. perfectum (van Beneden 
2, PL XVII, Fig. 12) und M. chlamydoselachi Lonnberg (1. c. Fig. 1) 
keine eigentlichen akzessoriseben Saugnapfe; es wird vielmebr die 
seitlicb aufgewolbte Botbridienflaebe dureb einen ziemlicb weit vorn 
gelegenen Querwall in einen kleineren, vorderen und einen grbberen, 
binteren Abscbnitt geteilt, welcb letztere Partie, wie van Beneden 
(2, pag. 125) von M. perfectum sagt, „prend babituellement la forme 
d’un canot“. Dasselbe ist bei M. chlamydoselachi in nocb starkerem 
MaCe der Fall. 
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Der Abstand in der Reihe ist am grofiten zwischen M. elegans 
und M. perfectum, Bei M. elegans (Zschokke 17, PI. VII, Pig. 114) 
sind bereits wirkliche akzessorische Saugnapfe vorbanden und ebenso 
auch bei J/. rotundum, Sieht man von den jedenfalls durcb die Art 
der Konservierung (Pressung) hervorgerufenen x^bweichungen von 
der naturlicben Gestalt bei den vorliegenden Exemplaren von 
M. rotundum ab, so gestalten sich die Unterscbiede dieser Art von 
J/. elegans folgendermafien : 

M. rotundum iibertrifft an Grobe der Bothridien , die bier 
ebensowenig wie bei M, elegans „bootfdrmige“ Bildungen aufvveisen, 
nicbt nur diese Art, soudern auch die beiden anderen. Aucb liegen 
bier die akzessoriscben Saugnapfe immerbin etwas weiter in den 
Botbridien als bei M. elegans. 

Aus allem diesem gebt wobl zur Geniige bervor, dab sicb die 
vier Monorygraaarten in zwei Gruppen scbeiden, denen man mit Recbt 
die Bedeutung von Subgenera zusprecben konnte. Die typiscbe Griippe 
ist jene, welcber M. perfectum und chlamydoselacM angebbren, 
wabrend die andere mit M. elegans und rotundum zum Genus 
Pbyllobotbrium binfubrt , dem namentlicb die letztgenannte Art 
nabestebt. 

M. rotundum weist aucb eine gewisse Abnlicbkeit in der Ge- 
stalt des Randes und der Befestigungsweise der Botbridien (ovato- 
triangularia , antice convergentia , postioe exstantia, P. Olsson 15, 
pag. 42) mit Trilocularia gracilis Olsson (Phyllobothrideum Acanthiae 
Olsson, Honor ygma yrac^7eMONTICELLI) auf, ist aber andrer- 
seits von diesem durcb die der Gattung Trilocxdaria zukommenden 
Cbaraktere wieder binlanglicb unterscbieden. 

Grobe Abnlicbkeit weist M. rotundum auch mit Grossohothrium 
angustumlji^'HO'!^ (^Orygmatohothrium angustum Linton) auf, von dem 
es aber namentlicb in der Gestalt der Kette wieder griindlicb ver- 
schieden ist. 

Crossobothrium campanulatum nov. spec. (Textfiguren 2, 3 und 4). 

Was die andere Art betrifft, so ist sie dem von Linton (9, pag. 17) 
aufgestellten Genus Grossohothrium zuzuzablen: 

„Body articulated, slender, flattened, subquadrate; neck short 
or none; bothria four, opposite, pediceled, unarmed, each provided 
with one auxiliary acetabulum on the anterior border. Faces of 
bothria with a raised rim or border , which becomes more or less 
free, cut or frilled as the worm grows weak. Genital apertures, 
both male and female, marginal. Development not known. “ 
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Aufierdem hebt der Autor hervor, dafi diese Gattung vom 
Genus Phyllobothrium^ dem sie znnachst steht, sich durcb den Besitz 
gestielter Bothridien anstatt sitzender und durch den Mangel eines 
deutlicben Halses unterscbeide , beides Merkmale , die bei der vor- 
liegenden Art klar ausgepragt erscheinen. 

Von dieser Art liegen seeks Exemplar e vor, von denen drei 
zu den iibrigen in einem scbarferen Gegensatze steben, der sich 
jedocb leicht und nur so aufklart , wenn man annimmt , dafi jene, 
die viel kraftiger , also alter sind als die anderen , die sterilen 
Proglottiden, die diesen noch anhaften, bereits abgestofien baben. 
Dieser Vorgang ist ja bei anderen Cestoden genugsam bekannt 
geworden. 

Die drei jiingeren Exemplare sind Scolices mit Ketten von 2o 
(Fig. 2)> 67 und 7o (Fig. 3) Lange, wobei fiir den in diese 
MaCe inbegriffenen Scolex stets etwas iiber einen Millimeter in Abzug 
zu bringen ist. 

Die kiirzeste dieser Ketten wurde mit Sublimat konserviert, 
geprebt und mit Safranin behandelt (Fig. 2); aucb die beiden 
anderen Ketten warden mit Safranin gefarbt, vorher jedocb in Sub- 
limat geschilttelt, woranf viele, weiterhin erwahnte Abweicbungen 
von der nicbt gescbiittelten Kette zuriickzufubren sind. Teile der 
langeren dieser beiden Ketten zeigt Fig. 3. 

Die alteren Formen werden durcb drei Ketten von 260, 335 
und bObmm Lange reprasentiert; alle drei Exemplare warden in 
Sublimat geschilttelt, die kiirzeste in Osmiumsaure, die mittlere in 
Alkobol und die langste (Fig. 4) in Formol konserviert. 

Die vier Bothridien besitzen je einen , an ibrem Vorderende 
gelegenen akzessoriscben Saugnapf (der in den Figuren nur dort 
dargestellt wurde, wo er in der gezeicbneten Lage deutlich sicbtbar 
war, wahrend er sich selbstverstandlicb liberall findet). Was die 
Gestalt der Bothridien betrifft, so erscheinen sie an den geschiittelten, 
daher gestreckteren und der naturlichen Gestalt naher kommenden 
Exemplaren als an langen Stielen, deren machtige Langsmuskulatur 
wohl zu unterscheiden ist, sitzende, glockenfdrmige Gebilde ; an dem 
nicht geschiittelten Scolex hingegen als an kurzen, dicken Stielen 
sitzende, seichte, etwa schalenformige Organe. 

Der Hand der Bothridien zeigt einen nur vorn durch den 
akzessorischen Saugnapf unterbrochenen, regelmaCig gekerbten Saum. 
Auch hier schwankt die Gestalt der akzessorischen Saugnapfe 
zwischen kreisrunder und elliptischer Form, wobei noch zu bemerken 
ist, daC sie einen gleichbreiten, erhobten Band aufweisen, der aller- 
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Fig. 2. 



Fig. 3. 

Crogsobothrium campamilatura. Jungere Exemplare. Vergrofierung 
Ila, b geprelite Form von 23 mm Lange. 

Illa—f geschilttelte Form von 73 mm Lange. 
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dings an einzelnen Saugnapfen der gepreCten Form (Fig. 2), jeden- 
falls eine Folge des darauf ausgeiibten Druckes, verschwunden ist. 

Ein Hals ist nicht vorhanden. Der Scolex endet gleich den 
ersten Proglottiden mit krMgen , seitlichen Zacken , die bei den 
gescblittelten Exemplaren schwach nack vorn zuriickgebogen, beim 
gepreCten Exemplar mehr nacb hinten gericlitet sind nnd ver- 
streichen. 

Als allgemeiner Cbarakter der jiingeren Ketten dieser Art 
laCt sick folgendes anfstellen , wobei die geschiittelten Exemplare 
als die der natiirlicken Form am naeksten kommenden in erster 
Linie in Betrackt gezogen sind : 

Die ersten Proglottiden, deren Lange ikre Breite bedeutend 
iibertrifFt, enden mit vier krMgen, seitlich abstekenden Zacken. 

Diese Zacken kommen dadurck zustande , dab der glocken- 
formig vorragende Hinterrand der Proglottis durck vier relativ 
tiefe Einscknitte geteilt ersckeint. Zwei dieser Einschnitte steken 
median und zwei lateral. 

Im weiteren Verlauf der Kette gestaltet sich das Verhaltnis 
der Proglottidenbreite zu dem der Lange immer giinstiger, wahrend 
die Zacken immer weniger distinkt werden, in Ecken iibergeken 
nnd scklieblick ganz versckwinden. Weiterkin ersckeint die Kette 
als ein von geraden Linien begrenztes Band, an dem die Gliede- 
rung nnr am Bande etwas ausgepragt ersckeint. 

Nur bei einer einzigen der drei jiingeren Ketten, der langsten 
(73mwi, Fig. 3), zeigt sich dem Ende zu wieder ein Liinger- und 
Deutlickerwerden der Glieder, die aber ikre Zacken vollstandig 
verloren haben. 

Erwaknt sei nock, dab die deutlich sicktbaren Exkretionskaupt- 
stamme, namentlick im vordersten Teile der Kette ; einen wellen- 
formigen Verlauf aufweisen. Hier verlaufen auck die beiden Stamme 
nake aneinander, so dab der Abstand zwischen beiden geringer 
oder wenigstens nicht grbber isf als der eines Stamraes von dem 
auf derselben Seite liegenden Gliederrande. Weiter kinten jedock 
vergrbbert sick der Abstand zwiscken beiden Stammen zusekends, 
so dab diese an den Enden der vorliegenden Ketten bereits ganz 
nake den Gliederrandern verlaufen. 

Was die alteren Ketten betrifPt, so unterscheiden sie sick in 
Bezug auf den Scolex lediglick durck ikre etwas grobere Derbkeit 
von den wie sie geschiittelten, jiingeren Formen. Dagegen weisen 
bereits die vorderen Proglottiden der alteren Ketten einen weitaus 
kraftigeren , gedrungeneren Bau auf als die der jiingeren Ketten. 
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Fig. 4. 








VergroBerung 30. 

/Fa=Scolex. h — Zi = Stiicke der Kette. t = Kettenende. 
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Osmiumkette 260 ww Alkoholkette 335wm | Formolkette 505?«w 

Scolexdurchmesser . 2120 [x ! 

Tiefe eines Bothri- 

diums 931 a 


Lange eines Bothri- 

diunis 1448 [X 


Breite eines Bothri- 
diums 


1. Proglottis 
grofite Breite 
i (von Zackensp. 

I zu Zackensp.) 360 p- 
Lange . . . 420 «• 


Breite des Scolex 
hinter dem An- 
satze der Botliri- 
dien 


1. Proglottis 
grofite Breite 
(von Zackenspitze zu 
Zackenspitze) . . 
Lange 


310 tx 


Breite des Scolex 
hinter deni An- 
satze der Bothri- 
dien 


; 1. Proglottis 
grofite Breite 
(von Zackenspitze zu 
569 [X Zackenspitze) . . 

181 [X Lange 


GroCte Breite der 
Kette etwa bcm 
vor dem Ende . . 1706 [x 

Lange einer Pro- 
glottis bier . . . 362 ;x 


819 (X 
259 [X 

416 (X 
189 [X 


Vorletzte Progl. 

Lange . . . 724(x 
Breite . , . 711[x 


Vorletzte Proglottis 

Lange 072 [x 

Breite 1293 |x 


Vorletzte Proglottis 


Lange 1344 [x 

Breite 1034 (x 


Weiterhin tritt dieser Unterschied immer markanter hervor, iudem 
hier die Gliederung der Kette in deren ganzen Verlauf deutlicb zu 
sehen ist mid die Zacken allmahlich in Ecken iibergehen, die sich 
bis ziim Ende erhalten ; die letzte Proglottis endet zweizipfelig. 

Aucb hier iibertrifft die Lange der vorderen Glieder ihre 
Breite. Etwa in der Mitte der Ketten hat sich dieses Verhaltnis 
ganz zugunsten der Breite umgeandert: hier sind die Glieder viel 
breiter als lang und zugleich merklich kiirzer als die vordersten 
Proglottiden. Erst gegen das Ende der Kette ninnnt ihre Lange 
wieder bedeutend zu. 

Die letzte Proglottis weist, wie eben erwahnt, ein zweizipfo- 
liges Ende auf, wie dies auch bei den im nachfolgenden beschrie- 
benen, freien Proglottiden der Fall ist. 

Von Crossohotlirium laciniatum Linton, das unter den bisher 
bekannten Phyllobothriden der vorliegenden Form zunachst steht, 
unterscheidet sich Crossobothrium campanulatum hinlanglich: 

Schon am Scolex fallen die bei Crossobothrium campanulatum 
bedeutend langeren Stiele der Bothridien auf, die hier selbst bei 
dem geprebten Exemplar weitaus langer sind als bei irgend einem 
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Mafie der jiingeren Exemplare. 


GepreUter Scolex : 
Lange der Bothridien 
mit EinschluC des 
akzessorischen Saug- 
napfes . . 743—1 184 a 
GroCte Breite der 
Bothridien 643 —1096 
Tiefe der Bothridien 
^ infoige deren Lagerung 
nicht meCbar. 
Akzessorische Saugnapfe 
Lange . . . 151— 176 [j. 
Breite. . .126— 182 p. 


GeschiitteJte Scolices: 

Lange der Bothridien infoige deren Lagerung 
nicht mcCbar. 


GroBte Breite der Bothridien 617— 832;J-j 

Tiefe der Bothridien 630 — 731 p 

Akzessorische Saugnapfe 

Lange 126 — 139 p j 

Breite 139— 164 p | 


Kette mit Scolex; 2'dmm 


Kette mit Scolex: QT mm Kette mit Scolex: 73mm j 


I Proglottis 
^ 1 
11 
31 
71 
100 
160 

, 5.000p 

hinter d. 
leO.Progl. 

10.000 P 
hinter d. 
ICO.Progl, 


GroBte Breite Lange 

643 p 214p 
693 p 
605 p 
554 p 
643 p 

680 p 


126 p 
101 p 

63 p 
38 p 
19 P 


529 p — 


I 504 p — 

Beirn 100. Glied 
etwa beginnen die 
Zacken sich zu ver- 
lieren, so daB von 
hier ab die Grenzen 
der Ketten gerade Li- 
nien sind. 

Die Proglottiden 
nehmen biszumEnde 
der Kette an Lange 
stetig ab. 


Proglottis 

2 

15 
31 
50 
100 
110 
150 
178 
224 
330 
3.780 p 

hintor d. 
330. Glied 

8.820 p 
hinter d. 
330. Glied 

20.160 p 
I hinter d, 
330. Glied 


GroBte Breite Lange 

340 p 630 p 
354 p 
354 p 
328 p 
354 p 
302 p 
315p 
315 p 
265 p 
239 p 


554 p 
441 p 
227 p 
113p 

88 p 

50 p 
38 p 
25 p 

16 p 


290 :j 


3o4 p 


19 p 


I 441 p — 

Bei der 110. Pro- 
glottis etwa gehen 
die Zacken am Hin- 
terende der Proglottis 
in Ecken liber. 

Hinter dem 330. 
Glied sind die Pro- 
glottiden nicht mebr 
zu zahlen. 


Proglottis 

1 

2 

40 

60 

90 

120 

140 

250 

3.750 p 

hinter d. 
250. Glied 

8.790 p 

hinter d. 
250. Glied 

13.830 p 

hinter d. 
250. Glied 

21.330 p 

I hinter d. 
[250. Glied 

27.630 p 

I hinter d. 
250. Glied 

35.130 p 

j hinter d. 
250. Glied 

36.640 p 

I hinter d. 
250. Glied 


Gr. Breite Lange j 

397 p 32Sp| 
- 416 p 

416 p 302 p 
441 p 212 p 
378 p 151 p j 
491 p 88 Pj 


441 p 
428 p 


63 p I 
25p| 


491 p 38 p 
567 p 25 p I 
1 592p 19 p 

680 p 29 p 
592 p 25 p; 
542 p 50p 
378 p 189 p 


der abgebildeten Exemplare von Crossohoth'ium laciniatum. Obwohl 
kein Zweifel dariiber berrschen kann, daC die Lange der Bothridien- 
stiele ein sehr problematisches Unterscbeidnngsmerkmal darstellt — 
man denke nur an die verschiedenen Konservierungsarten, die dies- 
beziiglich beinake entgegengesetzte Eesultate liefern — , so ist der 
Unterschied in diesem Falle doch genligend ausgebildet, urn zur 
Artenunterscheidung mit herangezogen werden zu kdnnen. 

Weitaiis augenfalliger sind die Unterschiede bereits in der 
Kette, die bei Crossohothrium laciniatum Linton bedeutend breiter ist, 
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am groCten in der Proglottis, in der namentlich die Hodenlagerung 
eine bei dieaen beiden Arten verschiedene ist. 

Auch von Crossobothrium angustum Linton (friiher von Linton 
Orygmatobothrium angustum genannt) unterscheidet sicli die vor- 
liegende Art auffallig. Um nur die anffalligsten Unterschiede an- 
zngeben: Crossobothrium angustum fehlen die Zacken am Scolex- 

ende nnd an den Proglottiden. Ferner nehmeii die Proglottiden sehr 
rasch an Grbfie zu, ihre Zahl ist daher eine geringe. An eh bier ist 
die Hodenlagerung eine ganz andere als bei Crossobothrium campa- 
nulatum. 

Die Ketten dieser Art ahneln durch den Besitz von Zacken 
am Hinterende der Proglottiden bis zu einem gewissen Grade aucli 
den Ketten von Arten anderer Phyllobothridengenera, so z. B. denen 
von Phyllobothrium Dohrni (Oerley) (Orygmatobothrium Dohrni 
Oerley) und Anthobothrium laciniatum Linton.'^) 

Anatomie und HIstoIogie der freien Proglottiden von Crossobothrium 
campanulatum. 

Im folgenden sei entsprechend dem Yorgang von R. Leuckart 
diejenige Flache, der der Uterus zunachst liegt, als ventrale be- 
zeicbnet. 

Die aubere Gestalt der vorliegenden Proglottiden ersclieint 
dureb die Konservierungsmetbode modifiziert: die in Sublimat ge- 
scbtittelten Proglottiden erscbeinen natlirlicb scblanker und ge- 
streckter als die einfacb in Formol konservierten. Wabrend sicb 
bei den gescbuttelten Sublimatexemplaren (Taf. I, Fig. 1) die grobte 
Breite zur grollten Lange ungef abr wie 1 : 3 verbalt, gestaltet sicb 
dasselbe Verbaltnis bei den Formolexemplaren wie 2:3. Die Gestalt 
der freien Proglottis bezeicbnet man wobl am zutreffendsten als 
breit-spindelfdrmig. Ibre grofite Breite fallt ungefabr mit ibrer Mitte 
zusammen, d. b. mit der Linie, die einerseits dureb den Hinterrand 
des Cirrusbeutels , andrerseits dureb deren Fortsetzung gebildet 
wird. Natiirlicb sind die beiden Halften, versebiedenen Kontraktions- 
zustiinden entsprechend, niebt immer gleicb : meist ist die vordere, 
welcbe alle mannlicben Genitalorgane entbalt, seltener die bintere 
etwas grbfier. 


*) Von dieser Art gibt der Autor neben anderen Darstellungen auch eine 
(10, Plate IV, Fig. 2), welche den Scolex darstellt, an dessen Bothridien Gewebsstucke 
des Wirtstieres zu baften scheinen, von der der Autor aber sagt: Head of an alcoholic 
specimen with the thin faces of the bothria protruding. 
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Voider- iiiid Hinterende erscheinen bei den geschiittelten Subli- 
matexemplaren verbaltnismaCig spitz zulaufend , bei den nieht ge- 
schiittelten Formolexemplaren dagegen beinabe kuppenformig ab- 
gernndet. Das Vorderende ist uberall an der Trennungsdache v^ollig 
veruarbt und mit Harchen besetzt, die indes bier niedriger sind als 
an anderen Stellen des Korpers. 

Das Hinterende der Proglottis ist in der Regel dnrcb eine 
dorso-ventral in der Medianebene verlaufende Spalte eiugezogen, so 
dab es zwei, allerdings scbwacb ausgepragte Zipfel bildet. 

Bei jiingeren Proglottiden, deren Uterus nocb nicbt mit Eiern 
erfUllt ist, fallt die groCte Ausdebnung in der dritten Dimension, 
in dorso-ventraler Richtung, ungefabr mit der grdCten Breite zu- 
sammen. Sie ist bedingt durcb den Cirrusbeutel. Bei alteren Proglot- 
tiden bingegen erscbeint die Stelle mit der grofiten Dickenausdeb- 
nuug etwas weiter nacb binten verscboben, entsprecbend dem Um- 
stande, dal5 der in diesem Falle eierflillte Uterus die beiden Flacben 
der Proglottis in dorso-ventraler Ricbtung aufwolbt. 

Die MaCe der gescbiittelten Exemplare betragen : 

Lange: 2'75 — Breite: 0*85 — 1*05 

An der Cuticula (Taf. 1 , Fig. 2), deren Dicke zwiscben 5 
und scbwankt, lassen sicb drei Scbichten unterscbeiden. Die 
innerste, sicb nicbt tingierende, glasbell und bomogen erscbeinende 
Basalmembran ; sie ist die diinnste der drei Scbicbten. Auf sie folgt 
nacb auCen eine Scbicbte von paralleleu, mit Eisenbamatoxylin sicb 
lebbaft farbenden Stabcben, die in ibren eigenen Durcbmesser nur 
selten iibertreffenden Abstanden steben. Der Zwiscbenraum zwiscben 
den einzelnen Stabcben erscbeint von einer Masse erfiillt, die in 
ibrem Verbalten gegen Farbungen mit der Basalmembran liberein- 
stimmt. Am aufieren Elide jener Stabcben sitzen gleicb dem Stab- 
cben selbst tinktionsfabige Knopfcben, jedem Stabcben ein Knopf- 
cben entsprecbend, die in normalem Zustand — solange die Cuticula 
unverletzt ist — so dicbt aneinander liegen, dafi sie eine zusammen- 
bangende scbwarze Linie zu bilden scbeinen. Die Dicke dieser 
Scbicbte der Cuticula, der machtigsten, betragt ungefabr 2‘8 w,. An 
sie scbliefit sicb die letzte Scbicbte, die aus freien, mit Eisenbama- 
toxylin sicb ebenfalls lebbaft scbwarzenden Harcben bestebt, und 
zwar in der Weise, dab ein Harcben immer einem Knopfcben auf- 
sitzt und so die Verlangerung eines Stabcbens bildet. Die Zabl der 
Harcben stimmt demnacb mit der der Stabcben iiberein. 

Die stabcbenformige Struktur der Cuticularhauptscbicbte tritt 
hauptsachlicb an solcben Exemplaren in Erscbeinung, auf die die 
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Reagentien, wenn man so sagen darf, etwas scharfer eingewirkt 
haben, so daD man den Eindruck gewinnt. als ob die belle Zwiscben- 
snbstanz sieh vielleieht etwas in ibnen Ibsen wiirde. Eine solcbe 
Erscbeinung wiirde aiicb die immer wieder auftaucbenden Angaben 
iiber Porenkanalehen in der Cuticula der Cestoden wenigstens teil. 
weise erklaren , wobei nicbt mehr besonders bervorgeboben zu 
werden braucbt , dafi es solcbe im Sinne der iilteren Autoren 
nicbt gibt. 

Unmittelbar nnter der Cuticula liegen bier wie bei den iibrigen 
Cestoden zwei sicb recbtwinklig kreuzende Muskelsysteme 
(Taf, I, Eig. 2), ein auberes Ringmuskel- und ein inneres Langs- 
muskelsystem. Wie sonst, so stehen aucb bier die kriiftigeren Langs- 
fasern in grbfieren Abstanden (von nicbt ganz 3 voneinander als 
die Ringfasern und sind sonacb relativ weniger zablreicb. 

Die sogenannte „ Subcut icularscbicbt“ tritt uns bier als 
einscbicbtiges Epitbel entgegen, das aus papillenfbrmigen , mit 
ibrer ebenen Basis der Langsmuskulatur zugekebrten Zellen bestebt. 
Ibre grbfite Hbbe betragt 31 (x, ibre grofite Breite 22 [ m . Das teils 
fein gramilierte , teils faserig difFerenzierte Cytoplasma entbalt 
kreisrunde, bis 8’5|/. im Durcbmesser baltende Zellkerne, die meist 
nach innen zu gelegen auCer ebenfalls kreisrunden, bis 3 im Durcb- 
messer baltenden Kernkdrpercben nocb kleine Kornchen entbalten, 
die oft einem deutlicben Gerlist aufgelagert sind. Der Umstand, 
dab einzelne Zellen mebrere Kerne zu entbalten scbeinen , ist 
wobl auf Verwiscbung der Zellgrenzen zuriickzufiihren. Ubrigens 
sind die Zellgrenzen aucb an Scbnitten von jungeren Proglotti- 
den nicbt immer deutlicb zu seben; an Scbnitten von iilteren Pro- 
glottiden dagegen lassen sicb die Zellumrisse liberbaupt nicbt ver- 
folgen. Die Subcuticularscbicbt macbt bier den Eindruck von mit 
Hoblraumen verscbiedener Grobe reicblicb durcbsetztem Bindege- 
webe mit deutlicben Kernen. Zwiscben den Epitbelzellen der Sub- 
cuticnlarscbicbt findet sicb jedocb nocb eine zweito Art von Zellen, 
die Myoblasten der Hautmuskulatur : spindelfdrmige Zellen von 
8*5 — 10 1 /. Lange und Breite, die meist so gelagert sind, dab 

ibre Langsacbse senkrecbt zur Cuticula stebt. Diese mit Eisen- 
bamatoxylin lebbaft sicb scbwarzenden Zellen, die deutliche Zellkerne 
und ebensolcbe Nucleoli , beide von kreisrunder Gestalt , erkennen 
lassen, stehen mit feinen Plasmastriingen untereinander in Yerbin- 
dung und scbeinen bisweilen mittelst eines von ibrem inneren Ende 
auslaufenden Eortsatzes mit dem Nervenbauptstrange in Verbin- 
dung zu stehen; endlicb entsenden sie aucb nocb von ibrem der 
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Cuticula zugewendeten Ende gegen diese Easern, die sich oft gabeE 
formig teilen. 

Parenchym. Das Korperinnere erscheint, soweit es nicbt von 
anderen Organen in Ansprucb genommen wird, von Parenchym er- 
fiillt, das haiifig maschenbildend auftritt, die einzelnen Organe in 
ihrer Lage fixiert iind sich nm einzelne, wie um die Nervenhanpt- 
strange und die Hanptstamme des Wassergefallsystems , zu einer 
fdrmlichen Scheide verdichtet. An den jiingeren der untersnchten 
Proglottiden erscheint es stellenweise noch ziemlich dichtj wahrend 
es bei den alteren stark znrlickgebildet ist. Seine Zellkerne sind 
kreisrnnd nnd besitzen gleichgestaltete, kleine Kernkorperchen. 

InnereMuskulatnr. Es sind sowohl Langs- wie auch Quer- 
nnd Dorsoventralmuskel vorhanden, wobei den ersteren auch solche 
Muskelfasern zuzuzahlen sind, die mit der Longitudinalachse der Pro- 
glottis einen spitzen Winkel einschliefien. Dichotome Anastomosen 
kommen an Quermuskeln relativ hanfig vor. Den einzelnen Mu skein 
— biindelweise scheinen sie bier nirgends aufzutreten — liegen 
ihre Myoblasten , kleine , stumpfspindel- bis eifdrmige , mit Eisen- 
hamatoxylin gleich den Easern selbst sich lebhaft tingierende Kdr- 
perchen, eng an, und zwar fast ausschliefilich in der Weise, da6 ihre 
Langsachse mit der Richtung der Muskelfaser iibereinstimmt. 

Nervensystem. Auf jeder Seite der Proglottis liegt ein 
Hauptstrang des Nervensystems, der ungefahr die Grenze des Dotter- 
feldes gegen die Subcuticularschicht bildet , wenn auch einzelne 
Dotterfollikel noch aufierhalb dieses Nervenstranges gelegen sind. 
Der Nervenstrang verlauft daher nahezu parallel zur Korperwand, 
der er allerdings an einzelnen Stellen naherkommt, wie im vordersten 
Teile der Proglottis, wo die Subcuticularschichte niedriger ist. Die 
Nervenstrange verlaufen etwas dorsal von der dorsoventralen Mittel- 
ebene der Proglottis und iiberkreuzen demgemafi aucb Cirrusbeutel 
und Vagina nicht weit von ihrer Miindung dorsal. Unmittelbar hinter 
dem Vorderende der Proglottis erseheinen die Nervenstrange, die bier 
einen Durchmesser von 8’5 aufweisen, am machtigsten ausgebildet. 
Von dieser Stelle an verjungt sich der Nervenstrang sowohl nach 
vorn wie auch nach hinten , so dafi er in der Mitte der Proglottis 
einen Durchmesser von nur etwa aufweist. Ganz nahe dem 
Vorderende der Proglottis schlangelt sich der bier sehr diinne 
Nervenstrang — der im librigen Teil der Proglottis nur in dorso- 
ventraler Richtung gewellt erscheint — auch stark seitlich und 
verliert sich sodann in der Subcuticularschicht. Auch nach dem 
Hinterende zu erseheinen die dorsal von der Exkretionsblase (s. unten) 
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gelegeneii Nervenstrange sehr verjiingt und sich in einzelne Fasern 
aufzuloseii, die in der Subcuticularschicht verlaufen. 

Fine Kommissur zwischen beiden Strangen war nirgends nacli- 
zuweisen. 

Der Nervenstrang selbst zeigt parallele Fasern, umgeben von 
einer gemeinsamen, diebt parencbymatosen Hillle, deren kleine Kerne 
sich wobl nnterscheiden lassen. Einzelne dieser Fasern scheinen die 
gemeinsame Hiille zu durchbrechen und die spindelformigen, in der 
Subcuticularschicht gelegenen Myoblasten der Hautmuskulatur zu 
innervieren. 

Exkretionssystem. Die beiden groben Hauptstamme des 
Exkretionssystems verlaufen, wie aus Schnitten jeder E-ichtung klar 
ersichtlich ist, ventral, so dab der eine, der auf der Seite des Ge- 
nitalatriums gelegen ist, Cirrusbeutel und Vagina ventral iiber- 
kreuzt. Im allgemeinen kann man sie als Grenzen des Hodenfeldes 
und des Dotterstockes bezeichnen, wenn auch einzelne Dotterfollikel 
noch innerhalb der Exkretionshauptstamme zu liegen kommen. Der 
Verlauf der beiden Hauptstamme ist demnach ungefahr parallel zu 
den Randern der Proglottis und urn so mehr gewellt, je diinner 
ein Stamm wird. 

Am Hinterende der Proglottis vereinigen sich die beiden groben 
Hauptstamme und bilden eine blasenfbrmige Anschwellung, die, eben- 
falls ventral gelegen, in der Medianlinie zwischen den beiden, oben 
erwahnten, allerdings nicht immer scharf ausgepragten Zipfeln aus- 
miindet. Auch unmittelbar vor dieser Vereinigung erweitern sich 
die beiden Hauptstamme oft blasenformig , nehmen aber nach vorn 
zu an Durchmesser ab. Wahrend sie namlich in der Mitte der Pro- 
glottis ein Lumen von 17 a aufweisen , verengen sie sich etwa an 
der Grenze des ersten und zweiten Viertels der Proglottis plotzlich 
und verlaufen, nunmehr nur breit, den Dotterfollikeln sich an- 
schmiegend und daher stark geschlangelt. 

Am Ende des vordersten Achtels etwa erweitern sie sich 
wieder plotzlich, indem sie hier ein Lumen von etwa 8’5 [ j ^ aufweisen. 
In diesem vordersten, noch genau erkennbaren Teile steigen sie auch 
etwas dorsal an, so dab jene Erweiterungen beinahe in die Mitte 
der Dicke der Proglottis zu liegen kommen. 

Ungefahr ebenso weit von der Medianlinie wie die groben 
Exkretionsgefabe , also ebenfalls an der Innengrenze der Dotter- 
region, nur dorsal, sind die kleinen Exkretionsgefabe gelegen. Von 
weit engerem Lumen als jene, verlaufen sie den Dotterfollikeln 
meist eng anliegend und daher sehr gewunden. Ihr geringes Lumen 

Arbeiten aus den Zoologischen Instituten etc. Tom. XVI, Heft 3. 24 (341) 
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sowie ibre dlinnen Wandungen macben sie nicbt nnr scbwer auf- 
findbar, sonderii bedingen aiicb Yerwecbsliingen mit den oft gleicb 
groCen Ausfubrungsgangen des Dotterstockes, die sicb aucb in jener 
Region finden. 

Ob diese kleinen Exkretionsgefafie im vordersten Teile der 
Froglottis mit den ventralen Gefaben kommunizieren, liefi sicb aucb 
bier nicbt nachweisen , obwobl es durcb einige Scbnittbilder sebr 
wabrscbeinlicb gemacbt wind. Aucb eine Kommunikation mit der 
am Hinterende der Proglottis gelegenen „Scbwanzblase“ lieb sicb 
nicbt nacbweisen, was aber wobl von nicbt zu grofier Bedeutung 
ist , da der Umstand , dab aucb Wimperflammen nicbt auffindbar 
waren, darauf hinzuweisen scheint, dab das Exkretionssystem der 
freien Proglottiden sicb bereits in einem vorgescbrittenen Stadium 
der Riickbildung — abnlicb wie das Parencbym — befindet. Das 
Lumen der Exkretionsgefabe wird von einer diinnen Cuticula aus- 
gekleidet, dem Ausscbeidungsprodukt einer darunter liegenden, iin- 
deutlich granulierten Plasmascbicbt, die wobl deutlicbe, 4 — 5 a im 
Durcbmesser baltende, kreisrunde Kerne mit lebbaft sicb farbenden 
Nukleoli, aber keine Zellgrenzen erkennen labt. 

Durcb kraftige Parenchymstrange, die sicb, mitunter fdrmlicbe 
Scheiden bildend , um die Exkretionsstiimme verdicbten , werden 
diese in ibrer Lage iixiert. 

Genital organ e. Wie die iiberwiegende Mebrzalil der Cestoden 
uberbaupt, so zeichnet sicb aucb die Art, der die vorliegenden Pro- 
glottiden angeboren, durcb Protandrie aus, die bier jedocb nicbt be- 
sonders ausgepragt erscbeint: die mannlicben Gonaden eilen den 
weiblicben in der Entwicklung nur wenig voran. Zur Zeit der mann- 
licben Reife sind die Proglottiden bereits frei. 

Hoden (Taf. I, Fig. 1). Die Zabl der Hodenblascben unterliegt 
betracbtlicben Scbwankungen , wie daraus bervorgebt , dab icb bei 
etwa einem Dutzend untersucbter Proglottiden als Grenzwerte un- 
gefabr 80 und 150 fand. Die durcbscbnittlicbe Anzabl diirfte 120 
etwas iibersteigen. 

Cbarakteristiscb fiir diese Art scbeint die Lagerung der Hoden 
zu sein. Das von deii Hoden eingenommene Gebiet wird beiderseits 
durcb die Exkretionsbauptstamme und nacb hinten auf der einen 
Seite durcb die Vagina, in der Mitte durcb das Yas deferens und 
auf der anderen Seite durcb eine mit dem Hinterrande des vorderen 
Teiles des Cirrusbeutels auf gleicber Hobe gedacbte Linie begrenzt, 
reicbt also auf dieser Seite weiter nacb binten als auf der Cirrus- 
beutelseite. Wie die ganze bintere Halfte, so ist aucb der vorderste 
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Teil der Proglottis von Hoden frei. Sie reichen hier seitli(3la zwar 
weiter nach vorn als in der Mitte, jedoch noch immer nicht so weit 
wie der Dotterstock. 

Der groBte Teil der Hodenblasehen bat entscbieden dorsale Lage, 
indem er knapp an der dorsalen Subcuticularschicbt gelegen ist. 

Die Hanptmasse liegt in einer einfacben Scbicbt: nnr bie und 
da kommt es vor, wie sick anf dorsoventral gefiihrten Sebnitten 
zeigt, dab zwei, ansnabmsweise sogar drei Hoden blascben iiberein- 
ander und die untersten dann natiirlicb ventral liegen. Es macbt 
dies dann aber entscbieden den Eindrnck, als ob die ventral ge- 
legenen Hodenblasehen erst sekundar, infolge Raummangels, aus der 
ursprdnglicben, dorsalen Lage verdrangt worden waren. 

Der Gestalt nacb sind die Hodenblasehen ellipsoid: die dorso- 
ventrale Acbse ist die grdfite, die Queracbse die kleinste, letztere 
indes oft aueb nabezu gleicb der Langsacbse, so dab dann ein solebes 
Hodenblasehen am Elacbenschnitt wie am Totopraparat annabernd 
kreisrund erscbeint. 

J edes Hodenblasehen erscbeint von einer sehr feinen, struktur- 
losen Membran umbiillt, an der sich Zellkerne nicht nachweisen liefien- 
Der Inbalt eines Hodenblascbens bestebt aus verhaltnismafiig groben, 
der Umhiillungsmembran epithelartig anliegenden Zellen sowie aus 
kleineren Zellen, die sich in Haufcben angeordnet finden. In reifen 
Proglottiden, d. b. in solchen , deren Uterus seine definitive Grofie 
und Gestalt erreicbt hat und mit Eiern erfiillt ist, bestebt der In- 
balt der Hodenblasehen oft nur mehr aiis einer geringen Anzabl 
von Samenkdrpercben. 

Vasa efferentia (Taf. I, Fig. 3). Die Vasa efiPerentia sind 
diinne Gefabe und entspringen an der Dorsalseite eines jeden Hoden- 
blascbens , oft unmittelbar der Subcuticularschicbt anliegend , ana- 
stomosieren mitunter wabrend ibres Verlaufes und vereinigen sich 
in der Regel dichotomisch mit der allgemeinen, wenn aiich nicht 
in jedem Fall gewabrten Tendenz, nacb hinten zu zieben. 

Hier, an der binteren Grenze des Hodenfeldes, bilden sie zwei 
ebenfalls dorsal gelegene Hauptstamme, einen rechten und einen 
linken. Diese vereinigen sicb an einer von der Medianebene etwas 
nach der den Genitalmundungen gegeniiberliegenden Seite verscbo- 
benen Stelle und bilden damit den Beginn des Vas deferens. 

Von den Ausfuhrungsgangen der Dotterfollikel , mit denen 
die Vasa efferentia allenfalls verwecbselt werden konnten , unter- 
scbeiden sie sicb durch scbarfe Konturen sowie aucb dadurch , dab 
sie merklicb diinner sind als jene und dab in ibren Wand ungen 
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deutliche Zellkerne Hegen. Eine weitere Struktnr lassen sie indes 
nicht erkennen. 

Das Yas deferens (Taf. I , Fig. 1, 3), ein wirres Knauel 
von Schlingen, liegt ungefabr im Zentrum der Proglottis vor dem 
Uterus und nimmt einen annahernd dreieckigen Raum ein, an dessen 
einer seitlichen Spitze es die beiden Hauptstamme der Vasa eiferentia 
aufnimmt, wabrend es an der gegeniiberliegenden in den Cirrus- 
beutel eintritt; die dritte Ecke ist dem Vorderende der Proglottis 
zugewendet. 

In dorsoventraler Ricbtiing erstrecken sicb seine Scblingen 
von der ventralen Subcuticularscbicbt bis zur dorsalen. 

In seinem ganzen Yerlauf weist es keine merklicben Erweite- 
rungen des Lumens auf. Bei reifen Proglottiden erscbeint das Yas 
deferens durcb die Ausbildung des Uterus insofern in Mitleiden- 
scbaft gezogen, als es durcb diesen von seiner urspriinglicben Lage 
nacb vorn gedrangt wird. 

Die Wandung des Yas deferens bestebt aus einem einfacben 
Plattenepitbel, dessen Ban besonders bei jiingeren Proglottiden gut 
zu seben ist. Indes sind aucb bei Gliedern mit eierfulltem, voll- 
standig ausgebildetem Uterus die Zellkerne nocb deutlicb. 

Dort, wo die beiden Hauptstamme der Vasa efferentia — un- 
mittelbar an der dorsalen Subeuticular.scbicbt — sicb vereinigen, 
am Beginne der Yas deferens also , weist dieses folgende Struktur 
auf : es ist bier von zablreicben, mebr minder flascbenformigen Zellen 
mit groBen , runden Kernen , die kleine , aber deutlicb unterscbeid- 
bare, ebenfalls runde Kernkorpercben aufweisen, dicbt bedeckt. Diese 
Zellen liegen, allerdings in weit geringerer Zabl, bereits aucb dem 
letzten Endabscbnitte der Vasa efferentia-Hauptstamme an (Taf. I, 
Fig. 3). 

Da indes jener der Struktur nacb vom iibrigen Teil des Yas 
deferens so abweicbende Beginn desselben iiber kein weiteres Lumen 
verfiigt, erscbeint es untunlicb, ihn etwa als Samenreservoir abzu- 
trennen. 

Was den Cbarakter jener Zellen anbelangt, so kann es , ob- 
wobl mein Bemiiben, die Wand des Yas deferens respektive der 
Vasa efPerentia-Hauptstamme durcbsetzende Ausfiibrungsgange nacb- 
zuweisen, an der Kleinbeit des Objektes scbeiterte, kaum einem 
Zweifel unterliegen, dab es sicb bier um als Prostata funktionie- 
rende einzellige Driisen bandelt. 

Solcbe Gebilde sind wiederbolt bescbrieben worden. M. Braun 
(4, pag. 1407) sagt liber sie zwar; 
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„Im AnschluI5 an die Struktnr des Vas deferens sei gleich 
erwabnt , daC besonders neuere Autoren nm den ganzen oder um 
einen Teil des Samenleiters einen einscbichtigen Belag von meist 
flascbenformigen Zellen finden. Diese Bildungen seben einzelligen 
Driisen sebr abnlicb iind werden mit mebr oder weniger Bestimmt- 
heit aucb als solcbe betracbtet. Sie geben dann als Prostatadriisen. 
Wir kennen diese Zellen z. B. dnrcb Zschokke (Reebercbes sur 
la structure anatomique et bistiologique des eestodes. Geneve 1888) 
von Taenia transversaria T. expansa^x^D., Calliohotlirium coro- 

natum DiES.^ wo sogar die starksten in den Saraenleiter eininiindenden 
Vasa elferentia mit flascbenformigen Zellen bedeckt sind , ferner 
von . . . Ein sicberer Beweis, daD diese so baufig beobacbteten 
Zellen Drilsenzellen sind, ist jedocb nicbt erbracbt, da — soviel icb 
sebe — keiner der genannten Autoren Ausmiindungsstellen in der 
Membran des Yas deferens gesehen bat, keiner solcbe aucb abbildet, 
Es ist mir desbalb mit Riicksicbt auf die Anscbauungen Bloch- 
MANNS iiber die Natur und das Verbal ten der sogenannten Sub- 
cuticularzellen der Cestoden wabrscbeinlicb , dafi wir es bier — 
wie tibrigens z. B. aucb bei der Vagina — ebenfalls mit Matrix- 
zellen der die Wand des Vas deferens bildenden Cuticula zu tun 
baben, die wie die peripberen Subcuticularzellen durcb Einsenken 
in das Parenchym ibre epitbeliale Anordnung aufgegeben baben. “ 

Was die erste der oben mitgeteilten Ansicbten, „dafi keiner der 
genannten Autoren Ausmiindungsstellen gesehen hat, keiner aucb 
solcbe abbildet“, anbelangt, so muB bervorgeboben werden, daB 
Zschokke in seinem oben genannten Werk (pag. 189) iiber die 
Struktnr des Vas deferens von Calliohotlirium coronatmn Dies, sicb 
folgendermaBen auslaBt : 

„Tres remarquable est une coucbe de cellules continue qui en- 
veloppe tout le canal deferent et meme le plus forts troncs eflerents. 
Elle prend son plus grand developpement autour de la partie ter- 
minale du vas deferens. Elle est composee des grosses cellules rondes, 
munies cbacune d’un long et mince canal excreteiir qui perce les 
parois du vas deferens. Le protoplasme de ces elements est gra- 
nuleux , leur grands noyaux se colorent facilement et renter ment 
un nucleole distinct. Ce sont probablement de cellules prostatiques 
(comme chez certains Tenias) (Fig. 69).“ 

Die zitierte Figur (69) zeigt eine klare , wenn aucb wobl 
scbematisierteZeicbnung, aus der ebenfalls bervorgebt, daB Zschokke 
Ausfiibrungsgange jener Zellen, welcbe die Wandung des Vas deferens 
durchsetzen, gesehen hat. 


( 345 ) 


22 


Bruno Klaptocz: 


Auch die zweite Ansicbt Brauns, daC „wir es hier mit Matrix- 
zellen der die Wand des Vas deferens bildenden Cuticula zu tun 
baben“, diirfte sicb kaum bestatigen. 

Der vorliegende Fall unterscbeidet sicb von dem von Callio- 
bothrium coronatum Dies, gebotenen scbon insoferne, als bier nur der 
Begiiin, nicbt wie Gallwhothrium coronatum Dies, das gauze Vas de- 
ferens mit jenen flascbenformigen Zellen besetzt ist. Es ware also 
in nnserem Falle scbon desbalb nicbt angezeigt, jene als Matrix- 
zellen der cuticularen Wand anzusprecben , da ja diese dock nicbt 
an einem kurzen Stuck so auffallig gebauft sein konnen, urn dann 
im ganzen weiteren Verlauf des bier selir langen Vas deferens nicbt 
raebr vorzukommen. Vor allem aber ist ja bier der epitbeliale Anf- 
bau der Vas deferens- Wand recbt gut zu seben, 

Erwiibnenswert ware scbliefilicb noch, dafi das Vas deferens 
fast immer mit Spermatozoon dicbt erfiillt ist. 

Der langlicb-walzenfdrmige Cirrusbeutel (Taf. I, Fig. 1, 4, 5), 
der den letzten Abscbnitt der mannlicben Leitiingsgange, den Cirrus, 
umsclilieCt, stebt mit seinem auCerem Teile senkrecbt zu dem Anben- 
rand der Proglottis, an dem der Cirrus miindet, wabrend sein innerer Ab- 
scbnitt etwas ventral und zugleicb auch nach vorn gerichtet ist, so dab 
der ganze Cirrusbeutel in normalem Zustand leicbt gekriimmt erscbeint. 

Bei reifen Proglottiden wird sein innerer Teil durch den voll* 
kommen entwickelten Uterus noch weiter nach vorn gedrangt. Am 
Querscbnitt erscbeint der Auben abscbnitt des Cirrusbeutels melir 
minder kreisforraig, mit unregelmabigen, zum Teil eckigen Konturen ; 
in der inneren Halfte niibert sicb sein Querscbnitt etwas der qua- 
dratischen Form. Hier ist der Durcbmesser des Cirrusbeutels aucb 
am grbbteu, da in diesem Teil mehrere Scblingen des Cirrus liber- 
einauder liegen. 

Die Cirrusbeutelwand scbeint auber einem sehr diinnen Platten- 
epithel ausscblieblicb aus feiner Ringmuskulatur zu besteben. Langs- 
muskeln sind nicbt zu seben. 

Der Baum zwiscben Cirrusbeutelwand und Cirrus wird von 
reicblich entwickeltem, lockerem Parencbym eingenommen, das den 
Cirrus einerseits in seiner Lage fixiert, andrerseits ibm aber aucb 
die notwendige Beweglicbkeit sicbert. Aucb in diesem Parencbym 
finden sicb — allerdings sparlicb, am zablreichsten noch am auberen 
Ende des Cirrusbeutels — Muskelfasern. Sie verbinden die Wand 
des Cirrusbeutels mit der des Cirrus. 

Der Cirrus (Taf. I , Fig. 1 , 4, 5), der wobl bei samtlicbeu 
Tetrapbylliden marginal miindet, liegt im Parencbym des Cirrus- 
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beutels eingebettet. Sein aufierster Teil, etvva eiii Drittel der 
Lange des Cirrusbeutels , ist gerade und dieser Teil besitzt aucb 
die grdCte Lichtung. Der iibrige Teil des Cirrus, welcher diesen 
Anbenabscbnitt mit dem Vas deferens verbindet, liegt scblingeii- 
formig im inneren Teil des Cirrusbeutels. 

Die das Lumen des Cirrus auskleidende , strukturlose, cuticu- 
lare Membran ist die direkte Fortsetzung der Cuticula, welche das 
Atrium genitale auskleidet, sowie aucb iiberliaupt das Integument 
der Proglottis bildet. 

An der Muiidung des mannlicben Leitungsganges beim einge- 
stiilpten, also an der Basis des ausgestiilpten Cirrus, bat die Cuti- 
cula an der ganzen Proglottis die starkste Ausbildung, wabrend sie 
nacb inuen bin sicb zusebends verdunnt. Die Cuticula des Cirrus ist 
grbfitenteils mit Hareben besetzt; nur der auCerste Abscbnitt, wo 
sie so macbtig entwiekelt ist, ist nackt. Die gegen das Lumen des 
Cirrus gericbteteu Hareben sind aber niebt durcbwegs gleicb : in 
der auberen Halfte des Cirrus sind sie — den aubersten, iiberbaupt 
barcbenlosen Teil natlirlicb ausgenommen — lang und diinn und 
steben diebt aneinander, in der- inneren Halfte sind sie dagegen viel 
kiirzer, merklicb dicker und viel lockerer augeordnet. Nacb auben 
folgt auf die cuticulare Membran eine Ringmuskelscbicbte und auf 
diese eine erbeblicb scbwacber ausgebildete Langsmuskelscbicbte. 
Letztere ist von zablreicben diebt aneinander stebenden Zellen um- 
geben, welcbe die spindelformige Gestalt von Driisenzellen besitzen, 
jedocb mit Riicksiebt darauf, dab Ausfiibrungsgange niebt siebtbar 
sind, sowie mit Riicksiebt auf ibre gleicbmabige Anordnung wobl 
ausscblieblicb Subcuticularzellen sind. 

Einzelne Zellen sind aucb etwas tiefer ins Parenebym des 
Cirrusbeutels geriickt und diese diirften als Myoblasten anzuspreeben 
sein. Am zablreicbsten finden sicb diese Myoblasten am Aubenab- 
sebnitte des Cirrus, so dab dieser besonders im Falle der Ausstiil- 
pung auf Totopraparaten ganz eigentiimlieb strukturiert ersebeint. 

Keimstock (Taf. I, Fig. 1, 6). Das je nacb dem Kontraktions- 
zustande der einzelnen Partien der Proglottis am Beginne des letzten 
Drittels oder Viertels derselben gelegene Ovarium bestebt wie ge- 
wbbnlicb aus zwei scbmetterlingsflugelfbrmigen Seitenteilen und 
einem diese verbindenden Mittelstiiek. Es ist relativ kleiner und 
kompakter als sonst bei Tetrapbylliden und liegt bier gerade binter 
dem Uterus. 

Jeder Seitenteil bestebt aus einer groberen Anzabl von nacb 
alien Riebtungen auseinanderstrablenden , am Grunde miteinander 
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verschmolzenen Schlauclien. Die groCte Aiisdehnung bat der Keim* 
stock in longitudinaler Richtung, die geringste in dorsoventraler, 
obwobl auch bier seine Scblanche sich bis zu beiden Subcuticnlar- 
scbichten erstrecken. 

Das Mittelstiick liegt etwas ventral. 

Das ganze Ovarium ist von einer sehr feinen, strukturlos er- 
scbeinenden Membran umhiillt. Die Gestalt der (nebenkernlosen) 
Keimzellen ricbtet sich nach ihrer Lage: die der Ovarialmembran 
epithelartig angelagerten sind abgeplattet, die mebr frei liegenden 
rundlicb. Die gegen das Mittelstiick gelegenen Keimzellen sind aucb 
bedeutend grbfier, von beinabe dem doppelten Radius wie die an 
der Ovarialwand gelegenen. 

Der Keimleiter (Taf. I, Fig. 6) entspringt am Hinterrande 
des bier einen Zipfel bildenden Ovarialraittelstiickes ; gleich an seinem 
Beginne vom muskuldsen Eiscbluckapparat umgeben, steigt er dann 
zuniicbst etwas ventral nacb binten ab und kehrt bierauf mit einem 
dorsal gericbtetem Halbbogen nacb vorn zuruck, urn sicb dorsal 
von seinem Ursprungspunkte mit dem merklich diinneren, vom Re- 
ceptaculum seminis kommenden Canalis seminalis zu vereinigen. Nim 
abermals nach binten laufeud, tritt er nacb einem zweiten, kleinen, 
leiebt dorsal gewblbten Bogeii in die Scbalendriise ein ■ — • knapp 
vor dem Eintritt in die Scbalendriise nimmt er den unpaaren Dotter- 
gang auf — , die er in dorsoventraler Richtung mit einer merk- 
licben Tendenz nacb vorn durebsetzt. Am dorsalen Scbalendriisen- 
rand wird er dann durch den Uteriugang fortgesetzt. 

Im ganzen bait der Keimleiter die Medianlinie der Proglottis 
ein. In der Dicke wecbselt er merklicb; am dicksten ersebeint er 
am Scbeitel des ersten Halbbogens, am diinnsten wahrend seines 
Verlaufes in der Scbalendriise. Der Canalis seminalis und der un- 
paare Dottergang mlinden stets an den entgegengesetzten Seiten des 
Keimleiters — der eine reebts, der andere links — in diesen. 

Die Wand des Keimleiters bestebt aus einer diinnen, homogenen 
Membran und zwei Zellscbichten , von denen eine jener Membran 
auben anliegt, wahrend die andere das Lumen des Keimleiters aus- 
kleidet. Die auBere Zellscbicht bestebt aus stark abgeflachten Zellen 
mit groben Kernen ; die Zellgrenzen sind nur an den jiingeren der 
geschlechtsreifen Proglottiden nocb zu untersebeiden. 

Dasselbe ist auch beim inneren Epithel der Fall, das aus am 
Langssebnitt des Keimleiters ungefahr quadra tiscb erscheinenden 
Zellen bestebt; auch diese Zellen weisen grobe Zellkerne mit sehr 
groben Kernkorpercben auf. 
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Sie zeigen auf Schnitten , welche den Keimleiter der Lange 
nacli treffen , ein eigentumlicli gekammertes Aussehen , das wolil 
niir so zu erklaren ist, wie dies Luther (Id, pag. 117) bezliglich 
derselben Erscheinung am homologen Organ von Mesostonmm lin- 
gua (von dem auoli im zitierteii Werk, Taf. 5, Fig. 3d , eine trefF- 
liche Abbildung gegeben ist) getan hat: „Das Bild gewinnt dadiu’ch 
noch an Eigentiimlichkeit , dad von der ziemlich starken Basal- 
membran, die das Organ nmgibt, plattenartige Fortsatze zwischen 
die Zellen hineinragen, so dad das Bild eiuer scharfen Kammerung 
entsteht.^ Harchenartige Bildungen, die das Keimleiterlumen aus- 
kleiden wiirden, wie dies vielfacb beschriebeii, anch abgebildet wird 
(so anch von H. M. Benedict , 3, pag. 353 n. Taf. XVI, Fig. 6), 
sind bei nnserer Form nicht vorhanden. 

Die Struktur des von der Schalendriise umschlossenen Teiles 
des Keimleiters nnterscheidet sich von dem bisher Erwahnten da- 
durch, dad die Zellen der anderen Schicht nicht abgeplattet sind, 
so wie anch dadnrch, dad die Zellen des inneren Epithels viel enger 
aneinander liegen. 

Der Teil von (der Einmiindnng des Canalis seminalis bis zur 
Schalendriise nnterscheidet sich weder in Struktnr noch im Dnrch- 
messer von dem Teil, der den Keimleiterbeginn mit der Einmiin- 
dnngsstelle des Canalis seminalis verbindet, wohl aber vom Canalis 
seminalis in beiden Pnnkten nicht nnmerklich, so dad er zweifellos 
dem Keimleiter, nicht aber dem Canalis seminalis znznzahlen ist. 

Der Eischlnckapparat, Sphincter ovaricns oder Oocapt 
(Taf. I, Fig. 6), ein mnsknldses Oebilde, das den Ursprnng des 
Keimleiters nmgibt, liegt zwar dorsal vom Dotterreservoir, hat aber 
selbst noch ventrale Lage. 

Seiner Form nach entspricht er einer mehr minder abge- 
platteten Kngel , deren Lnmen eben das des Keimleiters ist, daher 
von dorsal-vorn nach ventral-hinten gerichtet ist. Es ist anch nicht 
gleich breit, sondern am Beginn wie anch besonders vor seinem 
Ende erweitert oder mit anderen Worten : in seiner Mitte dnrch 
die hier vorspringenden Innenwande des Eischlnckapparates verengt. 

Die Fortsetznng der Ovarialmembran kleidet das Lnmen des 
Eischlnckapparates aus ; sie weist winzige Harchen in geringer Zahl 
anf (Taf. I , Fig. 6). Der diese Membran nmgebende Muskelbelag, 
dem der Eischlnckapparat seine Gestalt hanptsachlich verdankt, da 
er seine Hanptmasse bildet, entspricht der Lage nach der aufieren 
Zellschichte des Keimleiters. Ringmuskulatnr ist in ihm sicherlich 
vorhanden, Radiarmnsknlatur hochst wahrscheinlich. Anch die driisen- 
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artigen, laiigstieligen Zellen, welcbe diesem Muskelbelag, beaonders 
zahlreicb in dessen hinteren Partien anliegen, sind wohl durcbgangig 
Myoblasten, uiid zwar aus mehreren Grunden : Ausfuhrungsgange, 
welcbe ibren driisigen Cbarakter klarlegen wiirden, sind nicbt sicbt- 
bar; andrerseits linden sicb in der Muskelscbicbt des Eiscbluck- 
apparates keine Muskelbildungszellen, so dab notwendigerweise zum 
mindesten ein Teil der ibr anliegenden Zellen Myoblasten sein miissen, 
falls diese — was besonders bei den jiingeren der untersuchten 
Proglottiden ganz nnwabrscbeinlicb ist — nicbt iiberbaupt zuriick- 
gebildet sind. AuCerdem weisen samtlicbe, anfien anliegende Zellen 
sowobl in ibrer Gestalt wie aueb in ibrem Yerhalten gegen ver- 
scbiedene Farberaetboden gleicbes Verbalten auf. 

Am distalen Ende des Eischluekapparates — zugleicb am 
Eingang in den eigentlicben Keimleiter — ist sein Lumen verengt 
durcb mebrere wulstfbrmig vorspringende Zellen , die sicb lebbaft 
tingieren und dem inneren Epithel des Keimleiters entsprecben 
(Taf. I, Fig. 6). Von dort, wo diese Zellen an den Eiscbluckapparat 
grenzen , geben bauptsacblicb die wobl als Radiarmuskeln zu deu- 
tenden Fasern aus. 

Es ist wobl wabrscbeinlicb , dafi diese Zellen , die ja seitlicb 
von der Muskulatur des Eischluekapparates umscblossen sind, als 
Klappen fungieren, um das Zuriickstromen einmal im Keimleiter be- 
findlicber Eizellen zu verbiiten. 

Die Vagina (Taf. I, Fig. 1, 4—8) miindet im marginal ge- 
legeiien Genitalatrium, unmittelbar vor der Cirrasmiindung , ziebt 
danii ventral absteigend und den Beginn des Cirrusbeutels oder das 
Ende des Vas deferens ventral liberkreuzend, gerade bis zur Median- 
ebene der Proglottis oder etwas Uber dieselbe binaus, biegt bier 
recbtwinkelig um und steigt dann nacb binten , die Medianebene 
so ziemlicb innebaltend, wieder etwas dorsal an, um spater in das 
Receptaculum seminis , ibren Endteil , uberzugeben. Bei vollig ge- 
reiften Proglottiden ruft der Uterus einige Veranderungen in Bezug 
auf den Verlauf des Vaginaltraktus bervor: der vor der Uterus- 
anlage befindlicbe Teil wird weiter nacb vorn, der diesen bis zum 
Receptaculum seminis fortsetzende etwas seitlicb von der Medianlinie 
abgedriingt. In diesem letzteren Fall ersebeint die bier dorsal, aber 
ventral vom Uteringang , dem dorsalsten aller Gange , verlaufende 
Vagina streckenweise in seiebte Falten der Uterinwand ein- 
gesenkt. 

Die Vaginalmiindung liegt unmittelbar vor dem AuCenabsebnitte 
des Cirrus, diesen in normalem Zustande ungefiibr balbmondfbrmig 
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umfasseud. Nach einer kurzen vorubergehenclen Verengung erweitert 
sich die Vagina betrachtlich und bebalt dann diese Lichtnng ziem- 
licb unverandert, bis sie sicb zum zweiten Male verengt, um darn in 
das etwa keulenformige Receptacnluin seminis iiberzugeben , das, 
aucb wenn der bisberige Teil der Vagina durcb den entwickelten 
Uterus aus der Medianebene verdrangt ist, diese zumindest in seinem 
dicksten Endteile dock wieder einhalt. Um die erste Verengung der 
V^agina, bald binter ibrem Beginn, liegt ein kraftiger, aus dicken 
Ringsmuskelfasern bestehender Sphincter vaginae, der macbtigste 
Muskel der ganzen Proglottis. 

In den Anfang der Vagina reicbt die das Atrium genitale 
auskleidende Cuticula, die weiterhin von einem zarten Epithel ver- 
treten wird. 

Besonders stark ist die Cuticula in dem verengten, vom 
Sphincter vaginae umgebenen Teil entwickelt; bier bildet sie, wie 
sicb auf Scbnitten , welche diesen Teil der Vaginalregion quer 
treffen, zeigt, vorspringende Wttlste von bis 6;^. Hohe bei Pro- 
glottiden mit eierfiilltem Uterus, wabrend sie bei jiingeren Gliedern 
betrachtlich niedriger sind. Die Wiilste entsprechen gegemiberliegen- 
den Vertiefungen zwiscben Wiilsten, so dab sie bei Kontraktion 
des Sphincter vaginae die Vagina bermetiscb verscblieben diirften 
(Taf.I, Fig. 4). 

Das das Vaginallumen weiterhin auskleidende Epithel tragt 
nach inner gerichtete Harchen. Der Anfangsteil der Vagina ist ganz 
frei von ihnen ; sie beginner erst dort, wo die Vagina rechtwinkelig 
nach hinten biegt, zunachst niedrig, aber so dicht, dab sie fbrmlich 
einen gesehlossenen Saum bilden. 

Nach hinten nehmen sie spater rasch an Hohe zu und sind 
dort am hdchsten, wo die Vagina sich verengt und ins Receptacu- 
lum seminis ubergeht, so gleichsam eine Grenze zwiscben beiden 
bildend und das hier an sich schon enge Lumen noch mehr veren- 
gend : zweifellos ist dies — wie wahrscheinlich auch die eben er- 
wahnte, in der Gegend des Sphincter vaginae vorhandene, machtige 
wulstbildende Entwicklung der Cuticula — eine Vorrichtung, welche 
das Zuriickstromen einmal eingcfiihrten Samens verhindern soil. 

Um die das Lumen begrenzende Schicht, die Cuticula und 
spater das sie fortsetzende Epithel, liegt eine diinne Schicht 
feiner Langsmuskelfasern. Ringsmuskulatur lieb sich nicht nach- 
weisen. 

Die Muskelschicht endlich steht nach aufien mit einer lockeren 
Lage grober Zellen in Verbindung, die nach ihrer aus Scbnitten 
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von jiingeren Proglottiden ersiclitlicben Entwicklung nur als Myo- 
blast en anfgefabt werden komien. 

Das Eeceptaculum seminis erscbeint in Bezug auf seine Struk- 
tnr insoferne verschieden , als Muskelfasern auCerst sparlicb vor- 
kommen und das innere, lumenanskleidende Epithel wolil entwickelt 
und bedeutend bober ist als im iibrigen Teil der Vagina und niedrige 
Harcben in lockerer Verteilung tragt. Die aufiere epitbelartige Myo- 
blastenscbicbte fehlt stellenweise ganz und entbiilt, wo sie vorbandeu, 
nocb weniger und nocb niedrigere Zellen als die bomologe, die eigent- 
liche Vagina iimgebende Scbicbte. 

Der Canalis seminalis (Taf. I, Fig. G) entspringt am Hinter- 
ende des Eeceptaculum seminis als dlinner Kanal, der nacb kurzem, 
meist etwas gewelltem Verlauf, wabrend dessen er sicb auch etwas 
erweitert, in den Keimleiter rniindet. 

Diesem stebt er in seiner Struktur sebr nabe und unterscbeidet 
sicb bauptsacblich dadurch, daC das innere Epitbel aus verbaltnis- 
maCig weniger Zellen bestebt und nicbt jene Kammerbildung wie 
der entsprecbende Teil des Keimleiters aufweist; docb tragt es eben- 
sowenig Harcben wie das das Keiinleiterlumen begrenzende Epitbel. 

Unter samtiicben Genitalorganen ist der Dotterstock (Taf. I, 
Fig. 1 und 8) das bei weitem umfangreicbste. Unweit des Vorder- 
endes der Proglottis beginnend, durcbzieben die beiden Dotterstock- 
halften die Proglottis der ganzen Lange nacb und enden binten 
zu beiden Seiten der von den Hauptstammen des Exkretionssystems 
gebildeten, blasenformigen Erweiterung. Hier nabern sie sicb wabrend 
ihres ganzen Verlaufes am meisten, da im iibrigen Teil der Pro- 
glottis die dotterstockfreien medianen Partien die beiden Halften 
voneinander trennen. 

In der Eindenscbicbt und barb an der Subcuticularscbicht 
gelegen , bildet die Hauptmasse einer Dotterstockhalfte eine am 
Querschnitt der Proglottis ungefabr balbkreisformig erscbeinende 
Einne (Taf. I, Fig. S). Einzelne Dotterfollikel sind indes aucb 
tiefer geriickt und liegen dann in der Sebne jenes Halbkreises. Die 
Zabl der Dotterstockfollikel und damit die Breite der Dotterstock- 
balften ist in der Mitte der Proglottis am grbfiten und nimmt nacb 
vorn und binten ab. 

Die Ausfiibrungsgange der einzelnen, eine Dotterstockhalfte 
zusammensetzenden Follikel sind sebr fein und vereinigen sicb — 
abnlich wie die Vasa efferentia — in der Eegel dicbotomiscb inein- 
ander miindend und dadurcb an Zabl sicb vermindernd, wabrend ibres 
Verlaufes oft aucb anastomosierend, an der Ventralseite zu je einem 
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groCen Gang, der nun scliief nach binten der Medianlinie zustrebt 
und sich bier, ventral vom Eiscbluokapparat , mit dem Hauptgang 
der gegeniiberliegenden Dotterstockbalfte vereinigt und eine blasige 
Auftreibung, ein Dotterreservoir, bildet, von dem aus dann der un- 
paare Dottergang dorsalwarts ziebt, um sicb bier mit dem Keim- 
leiter knapp vor dessen Eintritt in die Scbalendruse zu vereinigen. 
Die Hauptausfiihrungsgange des Dotterstockes weiseu demnacb eine 
\-formige Gestalt auf. Erwabnt sei nocb, dab die Ausfiihrungsgauge 
mit Vorliebe die Hauptstamme des WassergefaCsystems umschlingen, 
in abnlicber Weise wie dies AV. C. Curtis (5, pag. 130) von 
Crossobothrium laciniatumlji^’v . angegeben und bildlicb dargestellt bat. 

Die im allgemeinen zwiscben acindser und tubuldser Gestalt 
die Mitte baltenden, in Bezug auf die GrdCe erheblicben Scbwankungen 
unterworfenen Dotterfollikel sind von einer strukturlosen Tunica 
propria umbiillt, die sicb direkt in die Wandungen der Ansfubrungs- 
gange fortsetzt. Die Dotterzellen , der Inbalt der Eollikel, liegen 
in der Mebrzabl der Tunica propria epitbelartig an und sind dement- 
sprecbend gegeneinander abgeplaltet, viereckig oder polygonal. 

Letzteres ist aucb meist die Form der mebr in der Mitte der 
Eollikel gelegenen Dotterzellen, die nur dann annahernd rund er- 
scbeinen, wenn sie allseitig freie Lage baben. Die grofien Kerne 
der Dotterzellen, sowie deren sebr grofie Kernkbrpercben sind immer 
kreisrund. Das Plasma, namentlicb der alteren Dotterzellen, ist von 
in der Grdbe wechselnden, aber durchwegs sebr kleinen Dotter- 
kdrncben erfiillt. Die Ausfubrungsgange der einzelnen Dotterfollikel 
unterscbeiden sicb von den Vasa efferentia bauptsacblicb dadurcb, 
dab sie ein meist weiteres Lumen baben und weniger scbarf kon- 
turiert erscbeinen. 

Samtliche Dottergange stimmen darin iiberein, dab sie ein fein- 
streifiges Ausseben aufweisen. Aber nur in den Wanden der groberen 
lassen sicb abgeplattete Kerne, zum Teil nocb von Plasmaresten 
umgeben, unterscbeiden. Eine weitere Struktur ist nicbt nacbweis- 
bar. In den Gangen finden sich oft ganze Dotterzellen. 

Scbalendriise (Taf. I, Fig. 1 u. 6). Unmittelbar binter der 
Einmiindung des unpaaren Dotterganges in den Keimleiter und um 
den letzten beinabe gerade in dorsoveutraler Ricbtung verlaufenden 
Teil des letzteren liegt die Scbalendruse, ein etwa kugelfbrmiger 
Komplex von die Schalenmasse liefernden Zellen, welcbe den Keim- 
leiter radiar umgeben. 

Eine samtliche Driisenzellen umbiillende Membran ist nicbt 
vorbanden. 
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Die einzelnen Driisenzellen, deren Zabl zwischen 80 und 120 
schwanken mag, sind von liinglich-keulenformiger Gestalt. Die Kerne 
liegen im breiten, anlSereu Teile der Zellen. 

Uteringang und Uterus (Taf. I, Dig. 1 , 6 u. 7). An der 
Dorsalseite der Schalendriise wird der Keimleiter durch den Uterin- 
gang fortgesetzt, der dann stark dorsal und in der Medianebene — 
diese halt er auch in vollig gereiften Proglottiden ira Gegensatz 
zur Vagina stets ein — sick nach vorn erstreckt und in den ven- 
tral gelegenen Uterus miindet. 

Am Ursprung von derselben Weite wie der Keimleiter er- 
weitert er sich, unabhangig von der enthaltenen Eimenge, wahrend 
seines streckenweise leicht gewellten Verlaufes zusehends, so dail 
das letzte Stuck an der Einmilndung in den Uterus tubenformig 
aufgetrieben erscheint. 

Die Uterusanlage besteht aus mehreren von einem gemeinsamen 
Zentrnm ausstrahlenden faltigen Taschen , die sich allmahlich aus- 
dehnen , so dal5 der entwickelte Uterus einen grohen Sack dar- 
stellt, dessen grbCte Achse mit der Langsachse der Proglottis 
identisch ist. 

Die grdCere Halfte des Uterus liegt hinter der Einmundung 
des Uteringanges. 

In dorsoventraler Richtung erstreckt sich der reife Uterus, der 
am Querschnitt annahernd kreisrund erscheint, von einer Subcuticular- 
schicht zur anderen und wblbt so die beiden Flachen in den mitt- 
leren Proglottispartien betrachtlich (Taf. I, Fig. 8). Besonders stark 
prefit er auf die ventrale Subcuticularschicht, so dafi es wahrschein- 
lich wird, dafi die Eier den Uterus durch einen hier entstehendeii 
Rifi verlassen. Diesem Druck ist es ja jedenfalls auch zuzuschreiben, 
dafi Schnitte durch reife Proglottiden besonders leicht an dieser 
Stelle reifien. 

Praformation einer Uterinbffnung erscheint nirgends ange- 
deutet. 

Die Lageverandei’ungen der iibrigen Genitalorgane , welche 
durch die Entwicklung des Uterus hervorgerufen werden, bestehen 
hauptsachlich darin, dafi die vor ihm liegenden Orgaue noch weiter 
nach vorn, die Vagina, die dann auch streckenweise in Einbuch- 
tungen des Uterus eingesenkt ist, seitlich abgedrangt und der Uterin- 
gang, soweit er iiber dem Uterus liegt, gegen die dorsale Subcuti- 
cularschichte geprefit wird. » 

Je groCer das Lumen des Uteringanges ist, desto diinner ist 
seine AVandung. Diese weist dieselben Schichten wie der Keimleiter 
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aiif, aber in sehr modifizierter Weise : die Zellen der auCeren Schicht 
steben viel weiter anseinander und das innere Epithel ist iiberhaupt 
nnr durch einzelne Zellen vertreten, die strecken weise ganz fehlen 
und auch jene Kammerbildung vermissen lassen. 

Am lockersten sind diese Schichten dort, wo der Uteringang 
das grofite Lumen bat: also an seiner Einmiindung in den Uterus. 

Auch die Wandung des Uterus erscheint, wie begreiflich, am 
j ungen Uterus viel dicker und die Zellen liegen viel dichter als 
am ausgebildeten : in ersterem Fall besteht sie blofi aus dichten 
Zellscbicbten, die in mehrfacber Lage aneinandergepreht liegen, in 
letzterem aus einem einfachen Plattenepithel, in dem sicb wohl die 
Zellkerne, nicbt aber die Zellgrenzen unterscheiden lassen, mit ein- 
zelnen Easern muskuloser Natur, wie sicb aus den oft nocb damit 
in Verbindung stebenden Myoblasten ergibt. 

Die Eier, die bis zu ibrem Eintritt in den Uterus kreisrund 
sind, weisen in demselben, ofFenbar eine Folgeerscheinung der Kom- 
bination von gegenseitigem Druck und kunstlicber Scbrumpfung 
unter Einflufi der Reagentien, polygonale Gestalt auf. 

Das Atrium genitale (Taf. I, Fig. 4) tritt nur wenig her- 
vor, da es so seicbt ist, dab es im Falle der Cirrusausstiilpung ganz 
verscbwindet. Es liegt marginal und ungefabr in der Witte der 
Proglottis, ein Verbaltnis, das durcb die verschiedene Koutraktion 
der einzelnen Proglottispartien allerdings oft gestort erscbeint. Ans- 
gekleidet ist das Atrium genitale vom Integument. Um die Aufien- 
abscbnitte des Cirrusbeutels und der Vagina findet sicb ziemlicb viel 
radiare Muskulatur, die wobl auf Dorsoventral- und Longitudinal- 
rauskeln zuruckzufubren ist. Erstere, in dorsoventraler Ricbtung ver- 
laufend, scbeinen starker ausgebildet zu sein. Ringmuskulatur lieb 
sicb nicbt nacbweisen. 


Hoden- 

blaschen 


Cirrusbeutel 


j\I a b e ij, 

Dorsoventralacbse . 151 — 104 

Queracbse 50 

Langsacbse 76 — 88 

Durcbmesser der Vasa efferentia-Hauptstamme 6 — 8 

Vas deferens-Durcbmesser 22 — 28 

Lange der Prostatazellen 14 

Kerndurcbmesser der Prostatazellen . . . 4 — 6 

Lange 441 

Querdurcbmesser 118 — 154 

Cirrusbarcben 3 6 
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Ausdehnung 
des Keim- 
stockes (inkl. 
der Ei- 
scUauche) 


Mafic in p. 

Dorsoventralacbse 202 — 214 

Querachse 252 — 302 

Langsachse 302 — 321 

Eischlauchquerdurchmesser 24 — 36 

Keimzellen 6 — 8 

Keimleiterdurclnnesser 20 — 28 

Dotterfollikel 63 — 101 

Dotterzellen 13 — 22 

Dotterzellkerne 6 — 7 

Vaginaliarclien an der Stelle ihrer hochsteu 
Ansbildung (am Beginn des Beceptacnlum 
seminis) 4 — 6 


Definition der beiden beschriebenen Arten. 

Monorygma rotundum: Scolex mit 4 grofien, sitzenden, voll- 
kommen glattrandigen, abgerundet dreieckigen Botbridien, 
an deren spitzeren nacb vorn gericbteten Enden je ein im Yerbalt- 
nis zur Botbridiengrofie kleiner akzessoriscber Saugnapf sicb be- 
findet. Die Vorderenden der Botbridien steben der Hauptacbse des 
Scolex ziiniicbst nnd konvergieren, die binteren Teile der Botbridien 
steben von der Hauptacbse ab und sind viel freier. 

Kette im vorderen Teil mit scbwacb ausgepragter Gliederung, 
Rand stets glatt. Langste vorbandene Kette 17*3 Reife Pro- 
glottiden unbekannt. Genitalatrien wabrscheinlicb marginal, unregel- 
mafiig alternierend, Dotterfollikel in den Seitenteilen der Proglottis. 

C^'ossobothrium camganulatum : Langste vorbandene Kette 505 mm. 
Scolex mit vier gestielten, glockenfbrmigen Botbridien, deren regel- 
mafiig eingekerbter Rand an der der Hauptacbse des Tieres ziige- 
kebrten Seite von je einem akzessoriscben Saugnapf unterbrocben 
wird. Scolex balslos, endet gleicb den jilngeren Proglottiden, die 
langer als breit, mit vier kraftigen Zacken. Die Proglottiden der 
jiingeren Ketten werden nacb binten immer kiirzer und breiter, ibre 
Zacken weniger distinkt; sie geben allmablicK in Ecken liber. Im 
weiteren Verlauf der Kette werden die Proglottiden sehr kurz, die 
Ecken verscbwinden ganz, die Kette erscbeint bandformig. Bei 
alteren Ketten ist dies nicbt der Fall, docb stumpfen sicb aucb bier 
die Zacken ab, die Proglottiden werden breiter und verhaltnismafiig 
kiirzer; erst dem Ende der Kette zu werden die Proglottiden wieder 
langer. 
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Reife Proglottis: Ungefahr 'd mm lang und 1mm breit. Die 
ganzen Seitenteile von vorn bis hinten werden von den beidcn im 
Qnerschnitt rinnenfbrmigeii Halften des Dotterstockes eingenommen, 
die hinten zu den Seiten der Exkretionsblase am meisten sich 
nahern, den mittleren Teil der Proglottis indes ganz frei lassen. 

Besonders charakteristisch ist die Lagerung der Hodenblas- 
cben, die lediglich die Vorderhalfte der Proglottis einnehraen, nach 
hinten einerseits von der Vagina, andrerseits diirch eine mit dem 
Hinterrande des Cirrusbeutels auf gleicher Hohe gedachte Linie 
begrenzt werden. Nach vorne reicht das Hodenfeld nicht so weit 
wie der Dotterstock, an den Seiten etwas weiter als in der Mitte. 

Keimdriise ganz hinter dem Uterus gelegen, verhaltnismafiig 
klein und kompakt. 

Hinterende der Proglottis zweizipfelig. 

Analytischer Schliissel der Im Text erwahnten 
Phyllobothridengenera. 

Bothridien ohne akzessorische Saugnapfe, 
gestielt 

— mit je zwei akzessorischen Saug- 
napfen, einem scheitelstandigen 
und einem in der Mitte derBothri- 
dienflache gelegenen , gestielt 

— mit je einem scheitelstandigen, 
akzessorischen Saugnapf, 

A, gestielt, halslos . . , 

B. sessil, 

a) langsgeteilt .... 
h) nicht langsgeteilt 

a) Randervollkommen 

glatt .... Monorygma Diesing 
§) Rander auffallend 
gefaltet oder ge- 

krauselt . . . Phyllobothrium 

VAN Bened. 
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Anthobothrium 
VAN Bened. (v. Diesing 
revidiert) 


Orygmatobothrium 

Diesing 


Crossobothrium 

Linton 

Trilocularia Olsson 


Arbeiten aus den Zoologischen Instituten etc. Tom. XVI, Heft 3. 
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Die Schwachen dieses nacb der betreffenden Literatur zu- 
sammengestellten Schliissels liegen in der Verwendung der Aus- 
driicke „Bothridien gestielt — sessil*‘ desbalb, weil beim Ausnebmen 
des mit den Botbridien am Darm des Wirtstieres baftenden Cesto- 
den durcb Zug leicbt kiinstlicb „Stiele“ geschaften werden konnen. 
Ferner diirften die „glatten“ respektive „gefalteten oder gekrau- 
selten E,ander“ kaum vollberecbtigt als generiscbe Cbaraktere anf- 
gefabt werden konnen, da sich Ubergange finden. 

Der „Myzorbyncbus“ wiarde iiberhaupt nicht beriicksicbtigt, 
da dieser nicbt einmal ein striktes spezifisehes Merkmal darstellt. 

Uberbaupt ist zn bemerken, dafi die Phyllobotbridensystematik 
von beutzutage kaum mehr als einen praktiscben Notbehelf zur 
leicbteren tJbersicht der bisber bekannt gewordenen Arten darstellt, 
da sie ja fast ausscblieblicb auf den Cbarakteren der Scolex basiert, 
die ja wiederum gerade bei diesen Cestoden — wie scbon das ein- 
gangs erwabnte Zitat van Benedens sagt — aufierordentlicb 
wandelbar sind. 

Ein natiirlicbes System der Pbyllobotbriden (wie aucb der 
Tetrapbylliden uberbaupt) zu schaffen, wird erst einem monograpbi- 
scben Bearbeiter dieser Gruppe moglicb sein, dem aucb die beut- 
zutage nocb bei so vielen Formen unbekannten Proglottiden zur 
Yerfiigung steben. 


Am Scblusse dieser Arbeit sei es mir gestattet , der ange- 
nebmen Pflicbt nacbzukommen , alien jenen Herren, die mir die 
Vollendung dieser Arbeit ermoglicbten , aufriebtigsten Dank zu 
sagen : in erster Linie Herru Professor Dr. Karl Grobben, der mir 
in seinem Institute wabrend des Wintersemesters 1904/1905 einen Ar- 
beitsplatz iiberliefi, sodann insbesondere Herrn Professor Dr. Theodor 
P iNTNER , der mir nicbt nur das selbst gesammelte und konser- 
vierte Material zur Bearbeitung iiberliefi , sondern aucb stets mit 
seinem giitigen Bate zur Seite stand und dem Fortscbritte der Arbeit 
reges Interesse entgegenbracbte, und endlicb dem Herrn Assistenten 
Dr. Mario Stenta, der mir stets in der freundlicbsten Weise be- 
bilflicb war. 
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Figurenerklarung zu Tafel I. 

Crossobothrium canipanulatum nov, spec. 

Bezeichnungen, die sich wi ederholeii: 

Cirrus. Sch = Schalendriise. 

CB = Cirnisbeutel. G = Uterus. 

Dg = Dottergange. V. G = Uteringang. 

//=Hoden. r= Vagina. 

O = Ovarium. V.d = Vas deferens. 

E.s = Receptaculum seminis. 

Fig. 1. Proglottis, geschiitteltes Exemplar. VergrbOsrung 45. C. hier zum Teil 
iisgestiilpt. 

D = Dotterstock. 

E.b = Blasenformiger Endabschnitt desWassergefaBsystems. Die Kanale groBten- 


teils durch den Dotterstock verdeckt. 

Fig. 2. Cuticula uud Hautmuskulatur einer jiingeren Proglottis. VergrbCerung 800. 
Hr = Harcben \ 

St = Stabchenschicht j (j 0 r Cuticula. 

B = Basal membran I 

B — Ringmuskulatur. 

L = Langsmuskulatur. 

Fig. 3. Vasa efferentiahauptstarame. Vas deferensbeginn. VergroBerung 360. 

II hier nur mehr mit Spermatozoen erfiillt, tangential getrolfen. 


V.e = Vasa efferentiahauptstamme. 

JV= Kerne der AVand derselben. 

P = Prostatazellen. 

A = Vas deferensbeginn, mit Prostatazellen bedeckt. 

V.dbier mit Spermatozoen erfiillt. 
y' = Kerne der V. d. AVand. 

Fig. 4. Flachenschnitt durch die auBeren Teile der A’^agina und des Cirrus. 
VergroBerung 290. 

Sp/i. r= Sphincter vaginae. 

C. B. ir= Cirrasbeutelwand. 

Fig. 5. Langsschnitt, die auBeren Teile der Vagina und des Cirrus quer ge- 
troffen. VergroBerung 290. 

Die das Lumen der Vagina auskleidende Cuticula ist hier machtig entwickelt 
und hildet vorspringeiide AViilste; urn sie der Sphincter vaginae. 

In der Alitte des Cirrusbeutels das Cirruslumen von Harchen ausgekleidet. 
Fig. 6 . Langsschnitt durch den hinteren Teil der Proglottis. VergroBerung 180. 
0 hier das Mittelstdck des Ovarium. 


Ei = Eischluckapparat. 

K = Keimleiter. 

C. s = Canalis seminalis. 

D. g hier Sehnitt durch den unpaaren Dottergang. 

Fig. 7. Langsschnitt durch Vagina und Receptaculum seminis. A^ergroBerung 290. 
U. ir= Uteruswand. 

Fig. 8 - Querschnitt einer reifen Proglottis. VergroBerung 120. 

D.f= Dotterfollikel. 

Ex = ventraler Exkretionsliauptstamm. 
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